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Proba experimentala, Sectiunea Fizica I

Determinarea grosimii unui fir folosind difractia radiatiei laser

Scopul lucrarii
- determinarea grosimilor unor fire metalice subtiri folosind o sursa laser

Materiale disponibile
- pointer laser (domeniul de lungimi de unda este inscris pe pointer) (si manson din burete
pentru protejarea pointerului si inel din plastic pentru mentinea pointerului in pozitia ON);
- fire metalice (din wolfram, firul mai subtire, respectiv cupru) montate intr-o aperturd;
- cleste pentru fixarea pointerului;
- suport (calaret);
- panou pentru vizualizarea figurii de difractie;
- diversi suporti simpli din polistiren expandat;

- hirtie milimetrica.

Teoria lucrarii
Considerdm o unda luminoasa plana de amplitudine E,, unda care se propaga in directia z. Fie o

apertura (deschidere) rectangulara, in planul xy , de dimensiuni a si b :
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si consideram cazul unei fante inguste de largime a (si de asemenea foarte lunga, adica lungimea b

a fantei este mult mai mare decit largimea a ).



In acest caz, difractia in lumind paraleld (aceasta se numeste difractie de tip Fraunhofer) este
descrisa simplu de integrala de difractie (Kirchhof¥):
E(®)=C J.eikxxdx

aperturd
unde E (9) este intensitatea cimpului electric dupa difractie, intr-un punct determinat prin directia
caracterizatd de unghiul © al vectorului de unda & = (k,,0,k,) (unde k, =ksin® si k. =) in raport

cu axa z, dupd difractie, iar C este o constanta proportionald cu £, .

Pentru difractia pe fanta de largime a, distributia de intensitate a undei difractate este:

T sinz(x.sin ej

a 2
( -sin 9]
A

si este reprezentata in figura urmatoare:
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Pozitiile minimelor de difractie sint date de a-sin0, =n\,

n| € N, . Pentru n=0 se obtine pozitia

maximului central. Pozitiile maximelor secundare de difractie sint aproximativ la jumatatea
distantei dintre minimele vecine.

Notam ca pentru o apertura complementara (adica locul zonei opace din ecran il ia o zona

transparentd si_invers), adica se inlocuieste fanta (transparentd) cu un fir (opac) de aceeasi

grosime, distributia de intensitate la difractia pe fir este aceeasi cu distributia de intensitate la

difractia pe fantd, cu exceptia micii zone centrale, iluminate de laser in absenta oricarui obstacol

(teorema Babinet).

Cerinta:
Cu materialele puse la dispozitie si cu baza teoretici de mai sus, determinati
experimental grosimile celor doua fire metalice si estimati precizia rezultatelor.



